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conception innovante de merlons de protection
contre les impacts localisés

Obijectif et Cadre de | 'Etude

RE-ing énierie des Merlons de Protections par composants Anthropiq

Le projet de recherche REMPARe a pour objectif
d’'apporter des réponses opérationnelles pour une

de chutes de blocs
rocheux. Le projet s'appuie a la fois sur la
réalisation de modélisations pointues et sur une

Approche Exp érimentale Multi -Echelle

Projet ANR REMPARe (labélis é 2006)
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modeéle, est utilisée. Elle doit permettre de
modéliser aussi bien les phénoménes discontinus
locaux au niveau de I'impact que le comportement
mécanigue global de la structure. Des données
expérimentales sont obtenues a I'échelle du

matériau ainsi qu'a I'échelle de I'ouvrage impacté .

Approche Num érique Multi -Echelle

ues Recycl és

approche expérimentale multi-échelles.

Ainsi des modéles numériques sont développés
pour permettre de simuler en 3D I'impact de blocs
sur des structures de protection.

Dans ce but, une méthode novatrice, couplant les
approches discrete et continue dans un méme

Fossé terrassé

Merlon de terre
renforcé par des pneus

@ Dimensionnement pour des impacts
a haut niveau d’énergie

Concept innovant dissipatif d'énergie

K@ Transfert vers l'ingénierie opérationnelle

Essai a I'échelle de la

Energie > 2 MJ
(M=6,51, V=25 m/s)
3 Instrumentation
Innovante

Schéma Station d’Essai
« Ouvrage Réel »

Modeéles discrets

Modeéle continu
cellule

Caractérisation statique et dynamique
des matériaux dissipatifs

Méthodes diverses
Confrontation (Continue, Discréte, Couplée ...)

Calage

Essais d'impacts sur structures
«vrai grandeur »
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Etude paramétrique
Aide au choix
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Parement (+ Noyau)

Eléments Grossiers

o & Discontinuités
Milieu Hétérogéne

9
Fortes Contraintes

& Déformations

Modélisation discr_éte
) Méthode des éléments discrets

7 Modélisation de la
fracturation
Grandes déformations
Impact dynamique

La Mod élisation Num érique Coupl ée: Discret - Continu
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Remblai Technigue Aval

Q Milieu Quasi Homogéne
& Continu
Déformations & Contraintes

Limitées

Mod élisation Continue

Méthode des différences finies

Facilité de mise
en place

FLAC3D

Bénéficier des avantages des 2
approches dans un méme modéle.
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@ Méthode Couplée Discret - Continu

Gain de temps

/

-
p

Mod éles Num ériques :

Compression dynamique appliquée sur différents modéles.
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Modeéle Continu
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Comparaison des déplacements au
cours du temps dans les échantillons.

Principe et Validation de laM éthode

Sollicitation

Résultats de Simulation
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@ Bonne adéquation des résultats entre les différents modéles

&:}Validation de l'utilisation de la méthode couplée e n dynamique /
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Pond ération de | 'Energie
dans le Recouvrement
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Méthode de couplage

Déplacement
« discret »

Relation d 'Esclavage Discret/Continu
dans le Recouvrement
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Perspectives
Loi Comportement Modeéle d’'Quvrage
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Relation Déplacement
Cinématique « continu »

Modéliser finement les comportements
mécaniques locaux au niveau de I'impact.

(Fracturation, dissipation d'énergie ...)
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